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BS3406,锂电池转干电池充放管理芯片,
低静态电流 (6uA) ,放电电流 (3A) , 

充电过压保护 ,可配置充电电流 (800mA)

BS3406 是一款专为锂电池模拟 1.5V 干电池设计
的 ASIC 芯片。内建锂电池充电和降压转换管理电
路，并集成充电指示灯。可选配热敏电阻以进行温
度监控。组件数量和物料列表成本均被最小化。

放电工作时，采用开关频率 1.5MHz 降压转换器
进行放电，最高可输出 3A 电流，输出电压会根
据锂电池的电压水平自动调整，范围从 1.5V 到
0.9V。放电空载时，静态电流低至 6uA。

充电器采用恒流-恒压（CCCV）充电方式，并具
备热调节功能。 可配置充电电流最高为 800mA，
并可根据不同的热条件最大化充电效率。

概述

特性

•	 集成的充放电管理，用于1.5V干电池模拟
•	 精准输出电压：VOUT = 1.5V ±0.05V 
•	 电池电压仿真：VOUT = 1.5V 至 0.9V 
•	 高输出电流：IOUT = 3A 
•	 1.5MHz PWM/PFM 降压转换器 
•	 超低静态电流：IQSC = 6uA
•	 高效率：95% 

•	 欠压锁定、过流与短路保护 
•	 恒流-恒压（CCCV）充电，具备热调节功能 
•	 精准充电电压：VCV = 4.2V ±1% 
•	 双通道充电：IN 和 OUT 引脚 
•	 充电电流：ICC = 100mA 至 800mA 
•	 过压保护：VIN_MAX = 30V 
•	 小型封装：DFN6L 和 DFN8L，尺寸为 2mm 

× 2mm

应用 替代传统 1.5V 干电池
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DFN6L DFN8L 引脚 类别 描述
1 GND P 地

2 2,3 VDD P 电池输入电压

3 4 IN I/O 适配器电压输入 (内建 OVP) 

4 5 OUT I/O 1.5V 电池输出 / 5V 充电电压输入

5 6 SW I/O 功率开关管输出，连接电感

6 8 LED I/O LED 状态指示端 + 充电电流设置端

- 7 NTC I/O 连接负温度系数热敏电阻
0 EPAD X 地

引脚说明

图2: BS3406 - DFN8 典型应用电路

BS3406 有两种封装: DFN6L 和 DFN8L。

图1: BS3406 - DFN6 典型应用电路

典型应用电路
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极限参数

符号 参数 极限值
VIN IN 管脚极限电压 -0.3V to 33V
VDD VDD 管脚极限电压 -0.3V to 7V
VIO NTC, LED, SW and OUT 管脚极限电压 -0.3V to 7V

TA 工作环境温度范围 -40°C to 85°C

TJ 工作结温范围 -40°C to 150°C

TSTG 储存温度 -50°C to 150°C

TLEAD 最大引脚焊接温度（10 秒） 270°C

可靠性

符号 参数 极限值
VESD JEDEC JS-001 HBM（人体放电模式） ±4000V

JEDEC JESD22-C101 CDM（充电器件模式） ±1000V
TLEAD 最大引脚焊接温度（10 秒） 270°C

引脚说明
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参数 符号 测试条件 极限值 单位
最小 典型 最大

充电
适配器输入电压 VAD IN and OUT pins 4.5 5.1 5.7 V

适配器输入过压 VOV IN pin 6.6 V

适配器最低电压 VFLR 4.4 V

检测阈值 VDET VIN - VDD and VOUT-VDD 110 mV

默认电池电压 VCV 4.15 4.20 4.25 V

NTC电压 VNTC 1.35 1.40 1.45 V

NTC电流 INTC 11.5 12.5 13.5 uA

充电电流 ICC RSET =10kΩ 540 600 660 mA

截止电流 ITERM RSET =10kΩ 120 mA
涓流充电电流 ITK RSET =10kΩ 60 mA

涓流充电阈值电压 VTK VDD falling 2.77 V

涓流充电迟滞电压 VTK_HYS VDD rising 0.06 V

充电过温保护阈值 TREG 125 °C

LED 电流 ILED 5 mA

放电

电池端工作电流 1 IQSC VDD > VUV, no load 6 uA

电池端工作电流 2 IUVLO VDD < VUV 2 uA

输出电压 1 VOUT1 VDD > VLV1 1.45 1.50 1.55 V

输出电压 2 VOUT2 VLV2 < VDD < VLV1 1.15 1.20 1.25 V

输出电压 3 VOUT3 VUV < VDD < VLV2 0.85 0.90 0.95 V

输出电压 4 VOUT4 VDD < VUV 0.0 V

电池低电量提示电压 1 VLV1 VDD falling 3.3 3.3 3.4 V

低电量提示输入电压迟滞1 VLV1_HYS VDD rising 0.15 V

电池低电量提示电压2 VLV2 VDD falling 2.9 3.0 3.1 V

低电量提示输入电压迟滞 2 VLV2_HYS VDD rising 0.12 V

欠压保护 VUV VDD falling 2.73 2.80 2.87 V

开关频率 fSW 1.5 MHz

带载能力 IOUT 3.0 A

电流限制 ILMT 5.6 A

短路阈值 VSC 0.5 V

短路打嗝脉冲 tPULSE 0.36 ms

短路打嗝周期 tHC 180 ms

过温保护阈值 TSD 155 °C

过温保护迟滞 TSD_HYS 10 °C

电气工作参数

无特别说明 TA=25°C，VIN=5V
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功能框图

图3: 功能框图。

典型性能特征

除特别说明外，VIN=5V，VBAT=3.6V，L1=2.2μH，CB=22μF，CL=22μF

图4: 典型性能特征。
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功能概述

BS3406 应用是模拟 1.5V 干电池。输入电源为锂
电池，输出为 1.5V。内置锂电池充电器用于电池
充电。内置降压转换器用于提供 1.5V 输出。还集
成了 LED 驱动器用于状态指示。

充电与放电模式之间的转换

当适配器电压 VIN（或 VOUT）升高并超过电池电
压 VDD 时，BS3406 将进入充电模式。 当适配
器电压 VIN（或 VOUT）降低并低于电池电压 VDD 
时，BS3406 将返回放电模式。

放电工作模式 (1.5V 干电池模拟工作模式)

BS3406 中的降压转换器将锂电池输入电压 VDD 
转换为输出电压 VOUT，并模拟 1.5V 干电池。随着
电池电压下降，输出电压也会下降：
•	 当 VDD ≥ 3.3V 时，VOUT = 1.5V
•	 当 3.0V ≤ VDD < 3.3V 时，VOUT = 1.2V
•	 当 2.8V ≤ VDD < 3.0V 时，VOUT = 0.9V
•	 当 VDD < 2.8V 时，VOUT = 0V

过流保护 (OCP)
额定连续输出电流为 IOUT（3A）。每个开关周期
施加峰值电感电流限制 ILMT（5.6A）。电感电流和
负载电流被限制在安全区域内。

短路保护 (SCP)
当输出电压低于短路阈值 VSC（0.5V）时， 开
关频率降低为 fSW（1.5MHz）的 1/4。若持
续时间达到 0.36ms，降压转换器将停止运行
约 180ms，然后重新启动。整个周期时间为 
180ms，占空比为 0.36ms/180ms。

过热关断 (OTP)
当芯片温度升高至 TSD（155°C）时，降压转
换器将停止运行。 当芯片温度下降至重启点
（145°C）时，降压转换器将重新启动。 NTC 引
脚会输出电流 INTC（12.5uA）。若连接热敏电阻
（RNTC）且 NTC 引脚电压低于 VNTC（1.4V），
降压转换器将停止运行。 此机制可防止芯片过热
及热敏电阻（电池）过热。

欠压锁定 
当电池电压下降至欠压阈值 VUV（2.8V）时，降压
转换器将停止运行。 当电池电压上升超过该阈值
并插入适配器后，降压转换器将重新启动。

充电管理工作模式 (恒流-恒压充电)

BS3406 会以恒定电流 ICC 为电池充电。当电池
电压升至预设电压 VCV（4.2V）时，充电器将切换
为恒压充电。此时电池电压保持在 VCV（4.2V），
充电电流逐渐减小。当充电电流降至 ICC 的 1/5（
终止阈值 ITERM）时，电池充满，BS3406 将停止
充电。

涓流充电
当电池电压低于 VTK-（2.77V）时，BS3406 将
以较小电流 ITK（60mA）为电池充电。当电压升
至 VTK+（2.83V）以上时，BS3406 将以全速 ICC 

（600mA）充电。

可设定的充电电流
充电电流 ICC 可通过连接至 LED 引脚的电阻 
RSET 进行调节。 如果 LED 引脚未连接电阻或 
RSET ≥ 3MΩ，充电器将使用预设电流为电池充
电。 

应用介绍

RSET 电阻值 充电电流
3MΩ 或开路 100mA 至 800mA（内部预设）

1MΩ 200mA

300kΩ 300mA

100kΩ 400mA

30kΩ 500mA
10kΩ 600mA

3kΩ 700mA

1kΩ 800mA
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状态 LED 显示方式

充电
已充满

常亮

充电
正在充电

以 0.5Hz 闪烁（50%亮，50%灭）

放电
正常

常灭

放电
短路

以 10Hz 闪烁（50%亮，50%灭）

充电模式下的保护管理

芯片充电温度调节保护
当 BS3406 的内部温度升至调节点TREG（125°C）
时，充电电流将相应降低，以防芯片过热。 实际
充电电流取决于环境温度及芯片与环境之间的热
阻。充电速度会根据不同的热条件进行优化。

热敏电阻温度调节保护
连接至 NTC 引脚的热敏电阻（RNTC）用于在充
电模式下监测电池温度。 NTC 引脚会输出电流 
INTC（12.5uA）。当 NTC 引脚电压升至调节点 
VNTC（1.4V）时，充电电流将相应降低，以防电池
过热。

适配器低压调节保护
当适配器电压降至底压阈值 VFLR（4.4V）时，充
电电流将降低，以确保适配器电压不低于该阈值。 
当多个 BS3406 电池模拟器连接至同一电源且电
流供应有限时，电流可在各单元之间均匀分配。

适配器过压保护
当适配器电压高于阈值 VOV（6.6V）时，充电将暂
停，以防过热。

LED 灯状态显示

LED 驱动器将驱动负载以显示系统状态。驱动 
LED 时，会向 LED 提供电流 ILED。
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封装框图 DFN6L 2mmX2mm

本文档中提供的信息不构成任何报价或合同的一部分，被认为是准确可靠的，如有更改，

恕不另行通知。出版商对其使用的任何后果不承担任何责任。

封装框图 DFN8L 2mmX2mm


